Hydrogen desorption from nanostructured magnesium hydride composites by Brdarić, Tanja et al.
 	 
 	 
   
 
    	 		
   

	    	 	 	
   
     	 
   
	 	   
 
 

  
    	!   
 
!   	  
 
 

 
  ! "  
    
"  

" 
"   	 
	   	 	 
# 
  
 	 $	!  	 #
 %&'  
 	
 %() & 
' 

 %*+ 
,' !    
- 	!   	! 
# 	     

 
   
 	
 & .( / 
! 	 
  	 "  ()) 0 

   "  
 !1 / 
# 
  #  	 #

        
 	
 
 # +.2
0     
 
  	
 (  3! 0  4!  		 

 !    
 
  
#
	
 
5   	 	  
 
	  & %6# 7
#'! 

21, 
 
$ 
   1,!  

 +) ! # 3 
 28, %49 :0&!
+) '! 0 %;# 0# 0<! 22!2,! *)
' 4 %4;& 0#! 22!222,! +) '  ; 

 22!2221,
#  "  	 	 
	 5=>8)))  ) 
 	 
- 

 
 	  
 	   )?!  
    8+( 
     
	 	 " 
	 	   
 8   
 (1    
  #
#   
	  	 /	 
 	
  !+ 

		 	 
  

 -  @	 A;> BBB0 C.
C -	  # 
 0	.: 
 - #
-"   
 "
 
	 " = #  
	 0
 1) :BBB 
 
 




 %=A'  A  
 

 #
 	  
 
"  #  
	# 
%C=' =   
  	
/  	 	  
	 
 
-
 
	?  # # 	

	 
	!    5
 	 "  
 
 	
 )!1  4   	  

 
 
 - D 
 
    
 = -- 
" -  B
%
-#  ' A  
  


 

 "   A0))
  	
	
 

  
 
 	


 
 
 
  
 

 
 

 
  
 

 
  

 
  

  

 
		
	


	


	
	
	
 
 


 


  
	 

	
 	

      
 
 


  

	
   
  	  
  !

 
	

	
 
" 
# #

   $
 #"
 #
	 
	
	 
 
 	
  



 #	 
 %&

 #	  #"
 #
	 ' #
"
 	
'
	

 (
'  # $ $
   #
	 

	
  	# 	   #"
 
)  *+, 

  #  
  ! 	
"
 
  #
"

"
 $ # #

 	
 " #
#
 
 	
   
   
 
   !" ##"$
% 
& '$$ () *) +
, - 
,
.


 -   / $ 0   11### 
2!& ,$$$3
 ,&    ##4$
 )& ' 51 ##4$

 	
  	 	   

 	 	
  

   !	 
 	"	 "!#
 $%&$   	"	 
 
!   $%     	 

    
      
   	  ! ! "!  	 
 #
 $ !" !"  	 %#
&	"   '(( '(( '  '(( )* % 
+  	 ! ,   "- " #
	"    	 !     #
 " 
	    
& .      
%"&	 ( /  "  
 	

  0  1  2
3 %"    	 ! 
	 + % "  " 	" + 
" !+ ! 	 
 	 
   
+ %     2 !& &  
34 %%	 *	  +" 
 +
 !    5 '5 6 0  1 2
3 %%	  "-   	 
 	 
 ! !  
 " 	! !
  -   
&	    !&
 7 8 
" 9" :    	  !
 &  '* ! (
7     !  ;31  	 

  +	 "
  
	 !#
 
	   
+  " 	" +
"!   " (  (((
3 *"  	  "
 0  "#

   
&	 -   ( 1   
 %   
+    "
  
  %   + 
8  	   
& 
 +	 7   +	 
 	 #
  	

   


  
      ! 
 "   " #
" 
 $  
 
% %

  &	'  ! 
 
  
    
(
 ) 
 ( 

 %

   ! ! 
*
%*
 
 %

 (
 + , !!
  
 
  
 
 -

 ., 
% /  0 
 - 
 12 0 2
3  
4 -  

 + , ., (% ! 
 (


  
   5% %
  0 
  12 0 2 3
 
4 -  
 	
   	 	      !" #$#%  !&&#"

 8 ;31  "  9 ! !  ' 	 #
   " 	 
&    #
 8  !&	.
 ' 6 <  '   ' = 
 < 
 !	  	 
&   " " 
#
& "
 	 
 +" 
	" !	 
  	*!	  !  "!    
&	 

-  	 >$ ( . (     " " (?
0   	 " 	! 	     " 	 
#
&  7     !   		  
 #
!	    ' 6  '  !  "
  
" 	 
&  - <?  	 *!  #
 	    <? 7 8 ;- !
@"	  ':@ 	   7-  " 
!  %	 " ;31  "      #
 
"     *    @"#
	   
   
"    	 &	  
& 
 +	
2 	  "
   		 	 
8   #
&	 
" 	 
"    ! 
" 	!  %&	  " ,  + +   
 
"     "      *  !#
-   !" *	 "  !  ((  #
  "  	 
&    ! &	 
8 

& "  !    " 	 	 	 
! 
& "  
 '! 
3       
"  "- 
* 

  
& " !" %#
	"  " "     @"	   
 
"     
 

 
 !		8
!   
	



(




'@ 	  "-  *   #
	 &	  
&   +	 7  
#
+  "!   (    	 &	 
 +&	  (< :="!   "

0 "!   
 " !" ( :="! 
  %	 ! 
&   +&	 
 6 ' "  

 
 
   

 6 ' ("
 ! 
 
 
   (

7-
  8

  
 
 
   
7-
  %(
( ! 
 (
 
  

  

7
	


 	





   

    

    

     
 	
      
  
 	
  ! "#  !#   ! 
      
 $
         %
 & '($  ')* +,  
 -  %
        
 $
  .       

  !  /   .    !
 #  !  

 	
   	 	      !" #$#%  !&&#"


  	

   
  
 
  


     
 	
	 	 


 

    
  
 

	
 !		

" #
     

	
 	$%  !
   	

&	 
%  " '	 	$%

   	
 !	
 	
 
!

  	
% 	   

 !		

"
( 
   	
	
 	
)
    
 	&	 	
!  
 *+,
" - 
  
 


	
 	
	 


  ./ $   	 	  0./

  
 	
 

 
 	  	

 *, 12 $ 
 
 &
 	$
	 !		

"

  		

 	  
	 	

  	
   	 
	     
  !
	
	
 "! #$% 
 &'  ()* +))!
 ,!"! -'
% .!! /
% ,!,! 0	
'% 1! ! 2!
 (* (* 3+!
 "! #$% 45

	
26	  (* 7 + !
 8! #
% "! #
% 1!9! +9
	% 1! "'

:!  (33 *  + 3!
 "! #
% 8! #
% 1!9! ;+9
	% "! 06'
!
"  (* 7 +<7!
 ! =26% 1+0! >% >! ?'% 1! /% !
26% 1! ! 
!  (* (* @3)+37!
	 4! /	% ! 9% /! A% 1! "'
! :! 
 ()* 3+)!

 &! A	% B! .6% ! 9% /! A% 06'
2 =
 (* 37+!
 A! 	 #	% /! % ! /
26% 1! "'
!
:!  (*  )+ <!
 1! / % ?! 8	% ! ='% "! ,	 4
% ! 26%
1! "'
 :!  (333* 37+7!
 "! =

% C! =	% "!8! A	% 1! ?2% "!
		% 8! 0
D	% ! , "	
% ! 2
A  (* 7+!
 "! =

% C! =	% 8! 0
D	% "! 		% 1!
?2% ! , "	
% C! 06'
! 1! =  (7*
3+ !
 "! 		% 1! ?2% 8! 	2% "!8! A
	% 8! 0
D	% C! =	% ! , "	
% !
2! A  (<* )7+))!
 ?! 8	% 1! /% ! ='% ! 26% 1! "'
 :!
 (* )3+7!

 
 


 



 
   !"# $% $ 
&'()"# '(%   ()'()"# *+&  ,()" ()'()"
+- ( -% 
+ ./.# %+ 
 $,((0#  %1!
+- ( -% 
+ ./.# $,((0 ( !(+((#  %1!
+- ( -% 
+ ./.# $,((0 ( -% ! %+& 20++#  %1!
2 %- ( 3! +( &% !!( # ( !  ( 2 !4
+(( (+ ( &1+-& 20!! 5 +-!! 2 ,%% &%%1
( 163! &% ,%!+ 5+ (&! -!  (+--% !
&(2(%(1% 27( 5 (&! ,0 8 ! 

%0++# 52% 2 20!(1 !+(( (+ 5 )+1! ,0

 2 +-%+ +2(5  +(1 (%( ,5 2 &(2(%(10 !
2&% +,%0 ( 2 (&(++ 2 (&%9 !+(( ,2)(
2 9+ ( &( 2 ( !+(( ' 5+ (%! 52 2
!++( ( 2 &% !!) %+ 2  ( %0 2 & (4
%  2 !+(( 2 !+(( &-  , !-! ,0 &(
2 :;; !1+   + !!! + !!) 2 )( 10 ( 
!+(( (& 2 16 (&(+ + :<; '*=&(%# &%01 2 !4
-+( ((%+ 2 !20!( (++
>0 5(!+? 0!(1 +(1 
(+--! &%+ 
1+-& 20!!  %0++ 
(2(%(10 
>%- ? @-) )(!(' 
(+-'- &%  4
17-& 2!!  >%7 
((%(1 
 	
   	 	    	
  
 

